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Das Projekt SLAM

SLAM- Schnellladenetz fir Achsen und Metro-
polen

Elektromobilitat nimmt Fahrt auf und immer
mehr elektrifizierte Fahrzeugmodelle wecken
das Interesse der Autofahrer. Die konsequente
Verbreitung der Elektromobilitat funktioniert al-
lerdings nur, wenn ein zuverlassiges und ein-
fach zugangliches Netz von Lademaéglichkeiten
existiert. Kunden mussen die Méglichkeit haben,
in kurzer Zeit genugend Energie zu laden, um
ihren Aktionsradius mit Elektrofahrzeugen zu
erweitern. Schnellladeinfrastruktur ist daher als
Bricke zur elektrischen Langstreckenmobilitat
zu verstehen.

Das vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie  geforderte  Forschungsvorhaben
,SLAM — Schnellladenetz fur Achsen und Met-
ropolen” soll helfen, die zentralen Aspekte rund
um das Schnellladen zu erforschen:

1 Entwicklung eines Standortkonzepts
und Simulationstools zur Bestimmung
idealer Schnellladestandorte

1 Untersuchung und Optimierung von
Geschéfts- und Betreiber-Modellen un-
ter Berucksichtigung nachhaltiger Wirt-
schaftlichkeit

1 Ausplanung und Aufbau der For-
schungs-Schnellladeinfrastruktur  und
Harmonisierung mit den Projekten des
Schaufensters Elektromobilitat
Durchfuhrung von Nutzerstudien
Sicherstellung der Konformitét von
Fahrzeug bzw. Ladesaule und Entwick-
lung eines Prototyps fur ein ,Golden
Test Device” als Prufgerat fur die Erful-
lung der Konformitat
1 Untersuchung netzseitiger Auswirkun-
gen von Schnellladeinfrastruktur und
Smart-Grid-Integration
Vereinheitlichung der Schnittstellen far
Zugangs- /Abrechnungssysteme, sowie
far interoperablen Transfer von Ab-
rechnungsdaten

= =4

Diese Broschure ist aus den Aktivitaten zur Ver-
einheitlichung der Schnittstellen fur Zugangs-
und  Abrechnungssysteme hervorgegangen,
mit dem Ziel, das Laden fur den Kunden barri-
erefrei zu gestalten.



Weiterentwicklung der Elekirofahrzeuge fordert den Ausbau

offentlicher Schnellladeinfrastruktur

In Gesellschaft, Politik und Industrie, vollzieht
sich ein Wandel, begleitet von einer Aufbruchs-
stimmung in Richtung Elektromonbilitét. Dieser
Wandel wird maBgeblich in der Automobil-
branche gestaltet. Hierbei gehen Elektrifizie-
rung und Digitalisierung Hand in Hand.
Uberall in Deutschland und Europa entstehen
neue Ladestationen — finanziert durch Investo-
ren, die in verschiedensten Bereichen und Bran-
chen ansassig sind. Hierbei ist verstarkt der Auf-
bau von Schnellladestationen zu beobachten.
Der starke Zuwachs an Schnellladestationen
wird es bald maglich machen, von den Alpen
bis an die Nord- und Ostsee-Kuste durchgan-
gig elektrisch mobil zu sein. Die immer grofRe-

1. Generation Elektrofahrzeuge

Essen ® @ Dortmund
® Disseldorf
® Kéln

® Frankfurt

@ Nirnberg

@ Stuttgart

® Minchen [0 Ein Ladevorgang

[ Zwei Ladevorgange
Drei Ladevorgénge

ren technologischen Fortschritte in der Fahr-
zeugtechnik werden in Kombination mit diesem
Zuwachs an Schnellladeinfrastruktur das be-
gueme Reisen mit Elektrofahrzeugen auch tber
Langstrecken in naher Zukunft moglich machen.
Bei Betrachtung der derzeit angekindigten
Elektrofahrzeuge ist festzustellen, dass die
Reichweiten im breiten Markt noch vor 2020
den Bereich zwischen 400 und 500 Kilometern
mit einer Batterieladung erreichen werden, wo-
mit das Elektrofahrzeug im Markt der Erstfahr-
zeuge ankommen wird. Bereits mit der aktuel-
len 2. Generation von Elektrofahrzeugen hat
sich der Aktionsradius massiv erhoht, wie der
Abbildung 1zu entnehmen ist.
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Abbildungl Die Reichweie von Elektrfahrzeugenist mit der&®. Generatiod welche eine vergrof3erte Batteriekapazitat
fur einerealeReichweite von rund 200 Kilometern aufatebereits jetzfur Uberregionalen Verkehr geeignetahrend
Fahrzeuge dedl. GenerationReichweiten deutlich darunter aufwiesen

Die Kombination aus Weiterentwicklung der
Fahrzeuge und wachsender Verbreitung von
Ladeinfrastruktur fuhrt dazu, dass sich bald eine
Vielzahl von Elektromobilisten auf langen Stre-

cken durch Europa bewegen und auf die Nut-
zung von Ladestationen fur sie fremder Anbie-
ter angewiesen sind.

Fahrzeuge mit steigender Reichweite...



1 werden eher und deutlich ofter auBer-
halb des Heimatgebietes laden,

1 laden haufiger an offentlichen Lades&u-
len, da nicht mehr alle Wege durch das
Zuhause-Laden abgedeckt werden
(Nutzung BEV als ,vollstandiges” Fahr-
zeug — Erstfahrzeug),

1 haben eine groBere Batterie und beno-
tigen daher mehr Energie und hohere

Ladeleistungen um lange Wartezeiten
zu vermeiden.

Im Gegensatz zum Tankvorgang sind beim La-
devorgang oftmals mehrere Unternehmen in
verschiedenen Rollen beteiligt, wie Abbildung 2
zeigt.

Ladeséduleninvestor

Finanzierung der Ladesaule(n);

e oft in Einheit mit Ladesaulenbetreiber

Lades&ulenbetreiber
Betrieb und Wartung der Ladesaule(n);
oft in Einheit mit Investor der Ladesaule

eRoamingplattform/Aggregator
Austausch der Authentifizierungs- und Zahlungsdaten
zwischen Ladesaulenbetreiber und Mobilitdtsanbieter

Mobilitidtsanbieter
Anbieter der Ladekarten und Servicevertrage zur Nutzung
von Ladeinfrastruktur und weiteren ergénzenden Services

Kunde
Nutzer der Ladeinfrastruktur und erganzender Services
via Ladekarte(n), EC- und/oder Kreditkarte oder APP

Abbildung2: Offentliche Ladeinfrastruktur bendétigt neue Rollen fiir ein tibergreifankitionierendes Angebot



Was erwartet ein Kunde vom Schnellladevorgang ?

Der Kunde erwartet einen schnellen, stérungs-
freien Ladevorgang an einer bedienfreundli-
chen Ladesaule mit nutzerfreundlichem Zu-

gang bzw. nutzerfreundlicher Authentifizierung.

Fur den Ladevorgang sollten keine komplizier-
ten oder aufwandigen Vorbereitungen notwen-
dig sein, ahnlich wie beim Betanken eines Ver-
brennungsmotor-betriebenen Fahrzeugs. Im
Wesentlichen lassen sich die Erwartungen der
Kunden an das Schnellladen, abgesehen vom
schnellen Ladevorgang selbst, grob in zwei As-
pekte unterteilen:

7 ,Planbar” und ,Verlasslich”:

1 .lch will planbar Laden: Ich will die La-
desaulen gut Uber mein Navi oder
meine App finden koénnen und das
gleich mit den statischen Basisinfos wie
Ort, Steckertypen und Zahlungsmetho-

den. AuBerdem will ich dynamische In-
formationen zur (Stellplatz- und Lade-
stecker-) Verfugbarkeit und beste-
hende Reservierungen, sowie Tarifinfos
schon vorher einsehen kénnen.”

Jch will verldsslich Laden: eine gute
Verfugbarkeit von dynamischen Infor-
mationen durch Echtzeitfahigkeit der
Lades&ulen, wodurch ich wichtige Infor-
mationen wie die Funktionsfahigkeit
und Verfugbarkeit vorab nachvollzie-
hen kann.” (siehe Abbildung 3)

,Ich will eine optimierte Routenfuhrung
wahlen kénnen. Deswegen will ich Re-
servierungsmaoglichkeiten  haben, die
Staffelung meines und anderer Lade-
vorgange bei meiner Planung einbezie-
hen und schlieBlich meinem Navi auch
die Routenoptimierung anhand solcher
Kriterien Uberlassen kénnen.”
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Abbildung3: Echtzeitinformationen und Reservierungsmaoglichkeiten sind enorntigiitin eine reibungslose Reise mit
dem Elektréahrzeug



2) .Unkompliziert” und ,Vernetzt"

T

JIch will Lades&dulen mit meinen eigenen
und gewohnten Mitteln zur Authentifi-
zierung und Zahlung nutzen, also z.B.
die eigene RFID-(Kunden-) Karte, die ei-
gene (Mobility-) App einsetzen oder wo
das nicht geht, eine simple Ad-hoc-
Moglichkeit zur Verfigung gestellt be-
kommen. Das bedeutet, dass ich mir
keine Gedanken Uber die Wahl der La-
desdule machen muss, da mein Anbie-
ter mir das Laden Uberall durch eRo-
aming ermdglicht. Zudem habe ich
Uber das Ad-hoc-Laden die Méglichkeit
gegen sofortige Bezahlung zu Laden.”

f

,ch will, dass sich meine Mobilitatsan-
bieter und Mobilitatssysteme vernetzen,
damit ich stets die optimale Route und
Kombination von Verkehrsmitteln er-
halte und auf diese Weise intermodale
Verkehrsketten nutzen kann.”

Jch will, dass sich meine Mobilitét voll-
standig in meine digitale Lebenswelt in-
tegriert.”

Die Nutzung vielfaltiger Dienste rund
um das Thema Mobilitét spielt auch im
Rahmen der fortschreitenden Digitali-
sierung eine wichtige Rolle, wie Abbil-
dung 4 darstellt.

Abbildung4: Aus Kundasicht soll sich das Laden von Elekaétrzeugennahtlos in die vernetze Mobilitat und digitale
Lebenswelt integrieren



Herausforderung en fiir die Anbieter von Ladesaulen und -diensten

Aus den Kundenanforderungen lassen sich fol-
gende Ziele fur ein attraktives Ladeangebot ab-
leiten:

1 Bereitstellung und Austausch von stati-
schen und dynamischen Informationen
zur Ladesaule

1 Echtzeitzugriff auf Funktionen der La-
desaule (z.B. zur Realisierung des Ad-
hoc-Ladens per App oder mobiler
Webseite)

1 Mdaglichkeit zum Laden an jeder Lade-
saule mit jedem Mobilitatsanbieter
(durch eRoaming)

1 Moglichkeit zur Ad-hoc-Bezahlung an
der Ladesaule

An vielen Stellen im Markt zeigt sich bereits,
dass die Vernetzung verschiedener Anbieter,
aber auch der Austausch von statischen und
dynamischen Daten funktioniert. Nichtsdestot-
rotz stellt der Zugang zu einer Vielzahl von La-
desaulen nach wie vor eine gro3e Herausforde-
rung dar, da die von Kunden erwartete Homo-
genitat hinsichtlich Nutzung, Abrechnung und
Informationsverfliigbarkeit derzeit noch nicht
erreicht ist. Diese Lucke zwischen der erwarte-
ten Homogenitat und der tatsachlich vorzufin-
denden Heterogenitat, bedingt durch die Betei-
ligung zahlreicher Akteure, zu schlieBen, ist das

Ansinnen der Partner im Projekt SLAM. Zusam-
mengefasst bietet sich dem Kunden heute fol-
gendes Bild: Es ist eine Vielzahl von Medien zur
Freischaltung und Bezahlung eines Ladevor-
gangs im Markt vorzufinden, ausgegeben von
den unterschiedlichsten Unternehmen. Mal
wird beispielsweise mit RFID-Karte, mal mit
Wertminze oder auch per App bezahlt. Fir
Kunden ist das eine Herausforderung, da vor je-
der langeren Fahrt herausgefunden werden
muss, wo und wie bezahlt werden kann und
welche Karten und Vertrage im Vorhinein orga-
nisiert, bzw. abgeschlossen werden mussen. In
Deutschland gibt es derzeit beispielsweise Uber
70 Unternehmen, die Ladekarten ausgeben. Als
Elektromobilist ist ein Kunde bei langeren Stre-
cken daher darauf angewiesen, eine Vielzahl
von diesen vorzuhalten. Fur jede Fahrt wird so
eine penible Planung notwendig.

Die beste Planung wird hinfallig, wenn die La-
desdule bereits von einer Schlange wartender
Elektrofahrzeuge belegt wird oder gar defekt ist
und der Emobilist dies erst erfahrt, wenn er mit
leerer Batterie ankommt. So kann Elektromobi-
litét nicht funktionieren. Das Laden muss ge-
nauso einfach funktionieren wie das Tanken
heute.



Lésungsanséatze fur Anbieter von Ladesaulen und -diensten:

eRoaming & Ad-hoc-Bezahlung

Die Kombination aus eRoaming und Ad-hoc-
Laden bietet eine Losung fur die im letzten Ab-
schnitt beschriebe Problematik, die der Uberre-
gionalen und zuklnftig auch internationalen
Fahrt mit dem Elektrofahrzeug den Schrecken
nimmt: Mit dem eRoaming werden die Lade-
saulen und Kartenanbieter in ein Netzwerk ein-
gebunden, welches die Nutzung aller ange-
schlossenen Ladesaulen mit allen eingebunde-
nen Ladekarten ermoglicht, wie in Abbildung 6
dargestellt. Ist ein Ladevorgang auBerhalb des
Netzwerkes notwendig oder hat der Kunde

keine RFID-Ladekarte oder passende App, so
erhalt er Gberdies mit dem Ad-hoc-Laden den-
noch die Moglichkeit gegen sofortige Bezah-
lung zu Laden. Uber die Echtzeitanbindung der
Ladesdule an das Backend des Ladesaulenbe-
treibers und den Echtzeit-Datenaustausch mit
den eRoaming-Partnern Uber die eRoaming-
Plattform erhalt der Kunde jeder Zeit aktuelle
Informationen, die er fur ein verlassliches und
kundenfreundliches Laden seines Fahrzeugs
benotigt.

Weitere Aggregatoren, CPOs und MSPs

Ladeséaulenbetreiber

Ladeséaule

Abbildung5: | ber si cht

Elektrofahrzeug

Interaktion

Mobilitatsanbieter

Kunde

Stromfluss

¥ &Madtgilsehneem alL adeno



Technische Losungen zur Umsetzung von eRoaming

& Ad-hoc-Bezahlung

Um die Erwartungen der Kunden zu erfullen, indem ein komfortables und einfaches Laden ermég-
licht wird, gilt es die folgenden Anforderungen umzusetzen.

Mehrwert fur Kunden und Anbieter

Anforderungen an die Ladesaule

Echtzeitfahige Online-Anbindung der Ladesaule
an das Backend des Betreibers mit allgemein an-
erkannten Kommunikationsstandards (z.B. OCPP
1.5 oder neuer, Upgrade-fahig) inkl. Remote-
Freischaltung

Ermaglichung Datendbertragung zu Zwecken:

1 Transparenz dynamischer Status

1 Fernwartung, Updates, Steuerung, Uberwa-
chung

1 Echtzeitabfrage von Authentifizierungsdaten

9 Einfache Implementierung von weiteren Ad-
hoc-Verfahren (neben EC- und Kreditkarte)
wie Apps und Webseiten

RFID-Leser

Hohe Kompatibilitat, da RFID-Medien (haufig in
Form einer Karte oder eines Schlusselanhangers)
aktuell am weitesten verbreitet sind; gunstig und
robust

Ad-hoc-Bezahlméglichkeit (bspw. mittels App-
Einbindung oder Integration eines EC-/Kreditkar-
tenterminals)

Herstellung von Diskriminierungsfreiheit, sollte
keine Vertragsbeziehung bestehen.

Identifikationsmerkmal fir App-Nutzung (bspw.
QR-Code oder Ident-Nummer), ggf. als Bestand-
teil der Ad-hoc-Bezahlmaglichkeit

Hohe Kompatibilitat; Smartphone ist aktuell
zweit-meistgenutztes Medium (App/Webseiten);
starke Verbreitung und hohe Affinitat des Nut-
zers zu Einbindung des Smartphone in alle Pro-
zesse des taglichen Lebens.

Technische Vorbereitung fur Plug & Charge In-
tegration (Empfehlung)

Vorbereitung auf Zukunftstechnologie; gro3e
Vereinfachung und Komfortsteigerung fur Kun-
den. Dieser muss nur noch das Fahrzeug an-
schlieBen, alle weiteren Prozesse spielen sich im
Hintergrund ab.

Optional: Technik zur Erfassung von Informatio-
nen fur erganzende Funktionen (z.B. Belegungs-
sensor Stellplatz)

Bereitstellung zuséatzlicher Kundenfunktionen:

1 Transparenz dynamischer Status hinsichtlich
erganzender Infos fir Kunde

9 Potential fur Alleinstellungsmerkmale des
CPO

Mehrwert fur Kunden und Anbieter

Anforderungen an ein Backend-System

Echtzeitfahige Online-Anbindung des Backend-
Systems an mindestens eine Uberregionale eRo-
aming-Plattform* (bspw. Hubject Intercharge, e-
clearing.net) mit Nutzung eines Standards zur
Anbindung an eRoaming-Plattform (Intercharge:
OICP, e-clearing.net: OCHP, GIREVE: eMIP)

Ermaglichung Datendbertragung zu Zwecken:

1 Echtzeitabfrage von Authentifizierungsdaten

9 EchtzeitUbertragung Statusdaten und ergan-
zende Dienste fur Kunde




Vorteile von Ad-hoc Laden und eRoaming

Investoren fur Ladeinfrastruktur und Anbietern
von Ladekarten oder Mobilitatslésungen erhal-
ten durch eine Anbindung an eRoaming, bzw.
das Angebot einer Ad-hoc-Bezahlmdglichkeit
verschiedene Vorteile.

Vorteile fur Ladesaulenbetreiber und -investo-
ren:

M Als Investor und Betreiber von Ladeinf-
rastruktur ertéffnen das eRoaming und
das Angebot einer Ad-hoc-Bezahl-
maoglichkeit neue Kundensegmente.
Ohne direkt mit jedem Kunden einen
Vertrag schlieBen zu mussen, ist die Ab-
wicklungen von Ladevorgangen mit ei-
ner Vielzahl von unbekannten Kunden
reibungslos maoglich. Anmeldung an
Ladesaulen und Abrechnung des Lade-
vorgangs funktionieren automatisch.

M Ihre Ladesaulen werden in den (On-
line-)Informationsangeboten ihrer eRo-
aming-Partner angezeigt und somit be-
worben, da diese ihren Kunden ein
maglichst groBes und dichtes Netz an
Ladestationen bieten wollen.

1 Maglicher Marketingvorteil: ,Kunden
kénnen mit den gangigen Karten bei
mir Laden/Kunden kénnen ohne Ver-
trag oder separate Karte laden.”

Vorteile fir Mobilitatsanbieter (Anbieter von
Ladekarten):

1 Anbieter von Ladekarten profitieren
von der steigenden Anzahl angebun-
dener Ladesaulenbetreiber durch die
Vervielfachung der Lademdoglichkeiten;
ihr Netz wird dichter.

{1 Bei der Anbindung an eine eRoaming-
Plattform wird hierbei in einem Zug
eine viel groere Menge an Ladeinfra-
strukturpartnern gewonnen, als dies
Uber Einzelakquise von Partnern mog-
lich ware.

1 Moglicher Marketingvorteil: “Mit einem
Vertrag Uberall Laden/eine Karte fur al-
les."

Vorteile fir Mobilitatsanbieter und Ladesau-
lenbetreiber:

f Bei Anbindung an eine eRoaming-
Plattform ist fir die Kommunikation nur
eine Schnittstelle mit einem (Kommuni-
kations-)Protokoll notwendig. Bei ein-
zelner und selektiver Anbindung ver-
schiedener Partner musste fur jeden
Partner eine eigene Schnittstelle ge-
schaffen und mit unterschiedlichen
Kommunikationsprotokollen gearbeitet
werden.

1 Mitder Vereinfachung des Ladens kann
der Elektromobilitdtsmarkt angeregt
und dadurch insgesamt ein groBeres
Kundenpotential erreicht werden.

Wichtig ist jedoch, dass die Backend-Anbin-
dung und die Anbindung an eine eRoaming-
Plattform echtzeitfahig ist: Erst hierdurch entfal-
tet sich fur Betreiber und Kunden die volle
Bandbreite an Vorteilen, wie dynamische Infor-
mationen bzgl. der Ladestation, Steuerung und
Uberwachung aus der Ferne, Vereinfachung
von Updates der Ladesaule fur Betreiber/ Inves-
tor und vereinfachte Implementierung einer
Vielzahl von Ad-hoc-Lademdglichkeiten (Uber
Webseite/Smartphone).



Fazit und Ausblick

Die Elektromobilitét ist auf dem Weg die Mobi-
litét nachhaltig zu verandern und wird bald ein
fester Bestandteil unseres Alltags sein. Im selben
Zug wird der Grad der Digitalisierung weiter
steigen und damit die Erwartungshaltung der
Kunden festigen, dass eben diese Digitalisie-
rung und Vernetzung ihren Alltag erleichtern
und komfortabler gestalten wird. Im Span-
nungsfeld dieser beiden Entwicklungen stehen
auch die Anbieter von Ladedienstleistungen, sei
es auf der Seite der Infrastruktur- oder der Ser-
vice-Anbieter. Um einen zeitgemalen und kun-
denfreundlichen Service anzubieten, ist nicht
nur die Einbindung von Ladeinfrastruktur in
eRoaming-Netzwerke notwendig, sondern viel
mehr auch das Verstandnis, dass Ladeinfra-
strukturen kunftig Teil einer digital vernetzten
und intelligenten Mobilitat sein werden. Insbe-
sondere die Bereitstellung von Informationen in

Echtzeit spielt als Grundlage fur einen reibungs-
losen Ablauf eine zentrale Rolle. Um diesen zu
gewahrleisten, sind die Echtzeitanbindung von
Ladesaulen, die anstehende Vernetzung der
eRoaming-Plattformen sowie das Angebot zu-
satzlicher Services an Ladesaulen unabdingbar.
Diese Prozesse hin zu mehr Vernetzung sind
auch im Ausland zu beobachten und gliedern
sich Uberdies in verschiedene internationale
eRoaming-Partnerschaften ein, die derzeit
massiv ausgebaut werden. Ferner werden in na-
her Zukunft weitere erhebliche technologische
Fortschritte in der Elektromobilitat realisiert
werden, die zu einer kontinuierlichen Steige-
rung sowohl der Reichweiten von Elektrofahr-
zeugen als auch der Ladeleistungen fuhren
werden. Diese fuhren u.a. dazu, dass Elektro-
fahrzeuge auch auf Langstrecken eine sinnvolle
und komfortable Alternative bieten.



Weiterfuhrende Infos — Marktsituation und Ablaufe be |
Authentifizierung und Abrechnung
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Abbildung6: UbersicheRoamingNetzwerked Vernetzung zwischen-glearing.net und Hubject in Vorbereitung
(auslandische Roamingpartner werden nicht betrachtet)

Zeichenerklarung fur folgender Abbildungen

@ Ladeséule e Kunde
9 Ladesidulenbetreiber @ Elektrofahrzeug
@ eRoamingplattform/Aggregator Bank

@ Mobilitdtsanbieter

Abbildung7: Zeichenerklérung fur Abbildungen
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Vertragsbasierter Ladevorgang (lokal via RFID -Karte)

€ Authentifizierung:
CPO hat keinen Vertrag mit Kunden
Darf Kunde laden?

@ Leitet Nutzerdaten
an richtigen MSP weiter

@ Leitet Online- © online-
Freigabe weiter Freigabe durch
MSP

0 Einleitung
Start Ladevorgang

@ Authentifizierung:
Hat CPO Vertrag mit Kunde?
Wenn ,ja“ weiter zu ,,7“

_@

O Strom

@ Kunde authentifiziert sich an
Ladesaule mit RFID-Karte

Abbildung8: Ablauf vertragsbasiertekuthentifizierungoei lokaler Authentifizierung

Vertragsbasierter Ladevorgang (remote via App/Webseite)

@ VISP leitet
Freischaltung
Ladesaule ein

9 Aggregator leitet
Freischaltung
an CPO weiter

@ Einleitung €@ Kunde authentifiziert sich
Start Ladevorgang via App oder Webseite
r—
e Strom
flieRt

Abbildung9: Ablauf vertragsbasiertekuthentifizierungoei RemoteAuthentifizierung
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Ad-hoc Ladevorgang (lokal via EC-/Kreditkarte)

9 Fragt Liquiditat
bei Zahlungs-
dienstleister an g8

O Bestitigt
Liquiditat
€ Ubermittelt
Zahlungsinformationen © Einleitung

Start Ladevorgang

p—
@ Strom
flleBt

M € Kunde stellt Zahlungsdaten mit
- = physischer EC-/Kreditkarte bereit

Abbildung1Q AblaufFreischaltungAd-hocLadevorgang bei lokaler Bezahlung

Ad-hoc Ladevorgang (remote via App/Webseite)

O VISP leitet
Freischaltung
Ladeséaule ein

9 Aggregator leitet
Freischaltung
an CPO weiter

9 Bestatigt

j e Fragt
Liquiditat € Kunde zahlt ad-hoc
@ Einleitung bei Zahlungs- via App oder Webseite

dienstleister an unter Angabe der EC-/Kredit-
kartenummer oder mittels

Onlinebezahldienst

E=

Start Ladevorgang

—

o Strom

fliet

Abbildungl11 AblaufFreischaltungAd-hoc Ladevorgang bei webbasierter Bezahlung und Remieteischaltung
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Glossar

Ad-hoc-Laden

Mdglichkeit fiir Nutzer, ohne vorherige Registrierung oder Ver-
tragsabschluss Zugang zur Ladeséule zu erhalten und die Ab-
rechnung durchzufiihren

Aggregator

siehe eRoaming-Plattform

APP

Anwendung auf Mobilem Endgerat, kann bspw. als Zugang des
Nutzers zu Dienstleistungen rund um das Laden angeboten wer-
den

Authentifizierung

Nachweise der Berechtigung des Nutzers zur Nutzung der Lade-
saule, bspw. durch Nachweis eines Kundenkontos bei einem Mo-
bilitdtsanbieter mit hinterlegten Zahlungsdaten

BEV

Engl. Batterie-Electric-Vehicle, Elektrofahrzeug

Dynamische Informationen

Im Zusammenhang mit Ladeinfrastruktur: aktuelle online abruf-
bare Informationen fir Nutzer bspw. zu Funktionsfahigkeit, Bele-
gung und Reservierung von Ladesaulen

eRoaming

Madglichkeit zur Nutzung von Ladeséulen, die nicht einem direkten
Vertragspartner des Nutzers zugehdrig sind, ermdglicht durch da-
tentechnische und vertragliche Vernetzung des Ladesaulenbe-
treibers mit dem Mobilitdtsanbieter des Nutzers

eRoaming-Plattform

Vernetzungsplattform zur Verbindung von mehreren Ladesaulen-
betreibern und Mobilitdtsanbietern zu einem eRoaming-Netzwerk

Intermodale Verkehrsketten

Fortbewegung des Nutzers unter Zuhilfenahme von verschiede-
nen Verkehrstragern wie bspw. 6ffentlichem Nahverkehr, Bahn,
PKW, Car-Sharing etc.

ISO 15118

Norm zur Festlegung der Kommunikation an der Ladeschnittstelle
zwischen Fahrzeug und Ladeséule, enthélt u.a. auch die Grund-
lagen flr den Plug & Charge-Mechanismus

Ladesaulenbetreiber (CPO)

Engl. Charge-Point-Operator, betreibt die Lades&aule unter Be-
rucksichtigung aller damit zusammenhangenden Aspekte

Mobilitatsanbieter

Engl. Mobility-Service-Provider, bietet dem Nutzer ein individuel-
les Spektrum an Dienstleistungen rund um die Mobilitat des Nut-
zers, u.a. das Laden und damit verbundene Abrechnung

Plug & Charge

Automatische Anmeldung des Fahrzeugs an der Ladesaule beim
Stecken des Ladekabels ohne zusétzliche Aktivitaten des Nut-
zers; basiert auf Austausch von Zertifikaten zwischen Fahrzeug
und Ladeséaule

RFID-Karte

gangiges Authentifizierungsmedium zum Zugang zu Ladeinfra-
struktur, auch als RFID-Schliusselanhanger o.4.

Schnellladen

Ladevorgang an Ladeinfrastruktur mit einer Leistungsbereitstel-
lung von Uber 22kW; effektiv ist jedoch eine Leistungsbereitstel-
lung von Uber 50kW an einer Schnellladeséule als sinnvoll zu er-
achten

Smart-Grid

Intelligentes Stromnetz, welches durch eine informationstechni-
sche Vernetzung der Erzeuger, Speicher, Verbraucher und Netz-
komponenten geprégt ist. Intelligente Steuerungsanséatze erho-
hen die Effizienz des Stromnetzes und fordern die Integrationsfa-
higkeit dezentraler und erneuerbarer Erzeugungsanlagen.

Statische Informationen

Im Zusammenhang mit Ladeinfrastruktur: Basisinformationen die
Ausstattung und Position eines Standortes mit Ladesaulen betref-
fend, wie bspw. Koordinaten, Anschrift, Betreiber, verfigbare Ste-
ckertypen

Steckertypen

Derzeit werden im Markt verschiedene Steckertypen von ver-
schiedenen Fahrzeugherstellern genutzt, daher es ist es fur Nut-
zer von Elektrofahrzeugen wichtig, bereits vor Ankunft an einer
Ladesaule die verfugbaren Steckertypen zu kennen
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